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PA3PABOTKUA
->YJIbTPA3BYKOBOV KOHTPOJIb

TeMma cTaTbu:

B HacToAulee BpeMaA HU oHa 0TPaC/Ib MPOMBILLIEHHOCTU HE MOMKET 060i-
TVCb 63 aBTOMATM3MPOBAHHOr0 Hepa3pyLUatoLLero KOHTPONA. B faHHow cTa-
Tbe BHUMaHVe yaeneHo aBTOMaTU31POBAHHOMY YbTPa3ByKOBOMY KOHTPOSIO,
KOTOPbIM MHOTVE FOfibl MPUMEHAETCA B MPOM3BOACTBE 0COO0TOHKOCTEHHbIX
6eCLWOBHbIX TPYO ¥ NpU U3rOTOBNEHWM AeTasier aBUaLMOHHOM TEXHUKN.

I[TpoMblLINIEHHBIN
ABTOMATU3UPOBAHHbLIN

Hepa3pylIaloliUn KOHTPOJb

B.B. bopuceHko

B mocienHee BpeMs poJib aBTOMATU3MPOBAHHOIO He-
paspymaminero KOHTPOJISI, Kak COHBCTBEHHOM NIpPOAYK-
LMY, TaK U BXOAHOI'0 MaTepHaJla, CTAHOBUTCS Bce boJiee
AKTYaJIbHOM.

[IpuunH 3TOMY HECKOJIDLKO:

e  BO-IIEPBLIX, MHOT'ME MPEAIIPUATHUA MIBITAIOTCA BBINTU
Ha 3apyOe’kHbIN PLIHOK y>Ke He B KadeCTBe II0CTaB-
IIYKa CEepUMHOro JIOMa Ha IIepelljiaBKy, a Kak IIpo-
W3BOJUTEJIN 6peHJ0BOM IpoAyKUUM. B sToM ciydae
HaZleIThCSI Ha PYCCKUN «aBOCb» YKe SKOHOMUYe-
CKU HelleslecoObpasHO, TaK KakK BXOAHOM KOHTPOJIDb
TaM Heu3be’keH, U JeHe’KHble IIOTepH OT NpeTeH3ul
K BBIIIOJIHEHHIO KOHTPAKTOB MOTLYT JIETKO IIPEBBICUTD
O>KUJlaeMbIl S5KOHOMUUYeCKUM 3P(PeKT OT CHeJIKY;

e BO-BTODBLIX, Cepbe3Hble 3aKa3YMKU Ha BHYTPEeHHEM
pbIHKe Takke 03ab04YeHDbl KadyeCTBOM 3aKyllaeMOU

NIPOANYKIUM, T.K. WHTerpalnusi B OIacHble IIPOU3-

BOJICTBEHHDIE IIpOllecchl HeKaueCTBeHHDIX U3Zeanuit

C HeIpesCcKa3syeMbIM CPOKOM CJIYKObI MOXKeT IIpU-

BeCTU K JIOBOJIbHO Cepbe3HLIM TeXHOIeHHDBIM KaTa-

cTpodam;

* U B TPeTbUX, CAMU IIPOU3BOAUTEIIN HauyalU JOBOJIb-
HO 4YeTKO OCO3HaBaTbh, YTO 3aIlyCK B IIPOU3BOACTBO
MaTepuaja 6e3 BXOAHOI'O KOHTPOJISI laeT 3KOHOMU-
yecKkui 3¢¢perT ¢ 06paTHLIM 3HAkOM, KOTrZla JOBOJIb-
HO NPUJINYHDbIe TPYA03aTPaThl 0Ka3bIBAIOTCS IIOTpa-
YeHHDIMU BIIYCTYIO, HA BLIITYCK HUKOMY He HY>KHOMU
6pakOBAaHHOM IIPOIYKITUU.

ITpu 5TOM BO3HUKAET [OBOJIbHO YeTKasl U JIOTUYHas
33aKOHOMEPHOCTD: YeM JaJiblile 0TPaciab OTCTOSJIA OT aBTO-
MaTu3upoBaHHOro KoHTposs B CCCP, Tem 60Jbmuit Xaoc
LIApUT TaM B 3TOM HallpaBJIeHUU celdac.
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HayyHo-npounsBoacTBeHHbIV LeHTp «KPOMYC» ™ ABnAeTcA XonAnHIoM, 3a-
HUMAIOLMMCA pa3paboTKOi, MPOM3BOACTBOM, NMPOAAKeEN U 06C/yHKMBAHU-
eM npu6opoB 1 060py[0BaAHMA HEPA3PYLLIAIOLEr0 KOHTPOJIA.

Mepsoe npeanpusaTue rpynnbl «KPOMYC» ™ (KomnnekcHaa PaspaboTka
O6opynoBaHusa MpoMbilunieHHbIX YbTpa3ByKoBbix CucTeM) 6bi10 co34aHO
B 1989 rogy.

Cob6cTBEeHHAA MpOK3BOACTBEHHO-TeXHUYecKas 6asa, cepTuduuMpoBaHHas
Ha cootBeTcTBMe ISO 9001-2008 B Bureau Veritas, MOLIHbIA KOHCTPYK-
TOPCKUA OTAEN, OCHALEeHHbIR cpeacTBaMu 3D-NpPoeKTUPOBaHUA, & TaKM*Ke

cobCcTBEHHaA MeTposiornyeckan nabopaTopua Mo MOBEPKE BbIMYCKAEMbIX
Np16opOB NO3BOJIAIOT BOMIOTUTL B HW3Hb N060E peLleHne 0T CTaguu pas-
paboTKM [0 CEpUIHOIO BbINyCKa HOBOrO 060PYA0BAHUA.

BblcoKkoe KayecTBO Hallell TeXHUKU, NOATBEPHAEHHOe BpeMeHeM, Mo3Bo-
JINNO YCTaHOBUTb 3-NIETHUI rapaHTUIAHBIA CPOK Ha BCO IMHENKY 060pyao-
BaHWA.

Bblcokan HaaeHHOCTb M 4OCTOBEPHOCTb TEXHUKM MO3BOANAN MOAYHNTb IN-
LieH31W Ha KOHCTPYMPOBAHWE U U3roToBEeHe 060pyA0BaHNA A1A aTOMHbIX
3MEKTPOCTAHLMIA U IMLLEH3UIO Ha MPOU3BOLACTBO KOCMUYECKOM TEXHUKN. €
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[MEGATECH HOBbIE TEXHO/IOT MM B MPOMbILLNEHHOM AVATHOCTUKE U BE3OMACHOCTU]



Puc. 1. YctaHoBKa YCKT-8

[IpUYUHDBI IOBOJIbLHO IIPO3aUYHDbI, U Te, KTO BILJIOT-
HYIO0 3aHMMaeTCsl aBTOMATUYeCKUMU CUCTeMaMU U UX 06-
CJIY>KMBaHUEM, TIPeKpacHO MOHUMAIT, YTO AJS HOpMaJb-
HOM 5KCILJIyaTallM{ U IIOJIy4eHUsI 5SKOHOMUYECKON BBIr0f bl
OT IIpUMeHeHMs aBTOMAaTU3UPOBAHHOI'0 KOHTPOJIS Ipodec-
CHOHAJILHBIN YPOBEHD creluaaucToB o HK goyrkeH 6bITh
OoueHDL BBICOK. Tak IOsOOUBLIASICSA TOTpebuTeso ¢pasa
«UCKJIIOUeHNe YesoBevyeckoro (akTopa IpU KOHTPOJIE» OT-
pa’kaeT peaJbHOCTD TOJIBLKO C TOUKU 3peHUsI OTCYTCTBUS TU-
IIOBBIX CJIO’KHOCTeM U omubok pyyHoro Y3K, ogHako He ro-
BOPUT O TOM, UTO 0CO60M KBATUPUKAIIUY 0OCITYKUBAIOLIIETO
repcoHasia He Tpebyetcs. OTHIONb, TeOpeTUdeckasl MOATO-
TOBKA CITeI[UaJIMCTA JOJIKHA OBITh OUYeHDb BhICOKOM.

Hpyroe gejo, YTO IpU YCJIOBUU IPaBUILHOM Opra-
HU3aLWU OTJeJia KOHTPOJIS KauecTBa BCero HeckOJIbKO cIie-
LIMAJINCTOB MOT'YT 0becIIeunThb Tako! JKe 06 beM KOHTPOJIS,
Kak ¥ JiBa JecsiTKa PYYHBIX KOHTPOJIEPOB, & BepPOSITHOCTD
MpOIIycKa Jie¢eKTOB by/ieT 3HAUUTEJILHO HIKeE.

OpHako Najieko He BCEé MOXXHO aBTOMAaTU3UPOBATD,
Kak 6Bl 3TOT0 3aKa3uWKy HU XOTesjoch. V6o mpumeHeHUe
aBTOMaTu3upoBaHHoOro Y3K [JOJDKHO moApa3syMeBaTb
NPUHIUNINAIbHO JPYryI0 CUCTeMY IIPOU3BOZCTBA BOOOIIe.

Takyio, Korja cucreMa KOHTPOJIS KadecTBa 1o ISO
- 9To He oby3a U He ITycTas HeNpUATHAas GOPMATbHOCTD,
a peaJIbHO 33JJOKyMeHTHPOBaHHasl e’keJHeBHasl >KU3HDb
MIpeATIPUATUSL.

Torma, mpu cO6IIOAEHUN TEXHOJOTUM Ha KasKAOoUu
CTQAUU TPOU3BOACTBA, IpUobpeTeHNEe aBTOMATU3UPOBAH-
HOM YCTaHOBKU KOHTPOJISI CTAHOBUTCS BIIOJIHE OCO3HAHHOMU
HeobXO0AVMMOCTBIO, a SKOHOMHUYecKu 3¢ddeKT oT BHeApe-

[PA3PABOTHM / Y/IbTPA3BYKOBOW KOHTPOJIb]

Puc. 2. YcTtaHoBKa YKB-50

HUS JIerKO IIPOCUUTBIBaeTcs. B IpOTUBHOM CJlydae, 3ada-
CTYIO YCTAaHOBKA CTAHOBUTCS 6€3yMHO JJOPOI'O¥ UTPYIIKON
C 3aJI0’KeHHBIMU BBICOKMMU TOYHOCTSIMU, peajbHO He [0-
CTUMKUMBIMU M3-3a HU3KOTO KauecTBa OBEPXHOCTU, KPU-
BU3HBLI U HeCcOOJIOZleHUsI reOMeTPUU IIPOU3BOLUMOI0 13-
JeJivsl.

B kauecTBe ImpuMepa MPOU3BOCTBA, IZle aBTOMATU-
3UPOBAHHLIN KOHTPOJIL YCHIEUIHO INpUMeHSeTCsl OOoJrue
roanl, MOSKHO Ha3BaTb U3I'OTOBJIEHNE 0CO60TOHKOCTEHHBIX
6eCIIOBHBIX TPYy6 U3 KOPPO3UMOHHO-CTOMKUX CTajiell, IIpu-
MeHsleMbIX B aTOMHOM 3HepreTuke IIpU U3TOTOBJIEHUU
TB3JIoB. TosmuHa CTEHKU TakuX Tpy6 oT 0,2 MM, a JJIuHA
6-9 M, 4TO aBTOMATHUUECKU UCKJII0YaeT BO3MOXHOCTD IIpU-
MeHeHUsI pyYHOI'0 KOHTPOJIS B JII06OM BapHuaHTe.

TpeboBaHUS K AedeKTHOCTH TaKKe BeCbMa Cepbes-
Hble: BhISIBJIeHUEe TPOAOJLHLIX U IOIepevHbIX NedeKToB
B BUJe PUCKU IVIY6MHOM OT 15 MKM.

C yueTOM BBICOKOM IIPOU3BOAUTENLHOCTU KOHTPOJIS
Ha TakOM IIPOW3BOZCTBE ABTOMATU3UPOBaHHAs CUCTEMA
JIOJIDKHA CTPOUTDBCS Ha abCOJIIOTHO He3aBUCHMDIX KaHaJIax,
Ka>kKAbIN M3 KOTOPLIX MMeeT YacTOTy HochbLIoK Ao 10 kI,

s mpon3BOACTBA TakKUX CUCTEM U 6blLiaa paspabo-
TaHa HOBelIlasg apxurekrypa YIIHK-2 Ha He3aBUCHMDBIX
BBICOKOIIPOM3BOAUTEbHDBIX KaHajlaX, HUMEIIIUX BO3-
MOJKHOCTDb «I'Opsiueli» 3aMeHDl B CJIydyae HeHCIIPaBHOCTH,
6e3 OCTaHOBKY JIMHUY KOHTPOJIS Ha JIOJITUY PEMOHT.

[Ipu 3TOM, B 3aBUCUMOCTHU OT TpebyeMOU CKOPOCTHU
KOHTpPOJIS U pa3MepoB TPyb, MoXeT OLITL peajii30BaHO
JIBa BapyaHTa paboThbl MeXaHNUUYeCKON YacTU — C BpalleHu-
eM TPYy6bl IpU IPOTSIKKE Uyepe3 MMMEpPCUOHHYI0 BaHHY
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Puc. 3. MNpumep nonHow MogepHM3aLmnn Liexa KOHTponA

(yctarnoBku cepuu YCKT), 1ubo c BpalleHHeM JaTUYUKOB
BOKpPYT TpYyObI (POTalMOHHDbIE YCTAaHOBKU cepuu YKB).

B mepBoM cJyy4yae obecrmedymBaeTCs JIUHEU-
Hast CKOPOCTbL KOHTpoJs 1,5M/MUH, C IIaroM 3alucu
1 MM/06. BocbMUuKaHaAbHLIM AedeKTOCKOI IT03BOJIS-
eT KOHTPOJIMPOBATL MHPOAOJILHbIE U MOIepevyHble Je-
GbexThI, TOMMUHY CTeHKM, HapPYKHBLIM U BHYTPEeHHUN
IuaMeTp Tpybnl. TemnepaTypa BoAbl B UMMEPCUOHHON
BaHHe KOHTPOJUPYETCS C LeJIbI0 KOPPEKTUPOBKU CKO-
poctu Y3K.

CxopocTb BpallleHUsI U IiepeMelleHUsl TpyObI pery-
JIUPYIOTCS OTHEeJIbHO, obecrieynBasi TaKUM 0bpa3oM ycTa-
HOBKY TpebyeMOTo LIara KOHTPOJIS.

B ciydae mpruMeHeHUs POTALlMOHHOI'O 6JI0Ka KOH-
TPOJIS YaCTOTA BpalleHUsl mpeobpasoBaresier BOKPYT TPY-
661 MOKeT 6bITb A0 1500 06/MUH, a JUHEeHHAsT CKOPOCTD
KOHTPOJISI 10 4 M/MUH.

[IpuMeHSIIOTCS TaKke 6JIOKM C YaCTOTOU BpalleHUs
Zio 3000 06/MuH.

JpyruM mpumepoM OTpaciiy, I7le aKTUBHO pa3BUBa-
eTCSI AaBTOMATU3UPOBAHHDLIN YJIbTPA3BYKOBOM KOHTPOJID,
SIBJISIeTCSI IIPOU3BOZCTBO JeTajlell aBUallMOHHON TeXHUKU.
[Tpu RKOHTpOJIe BAJIOB aBUa[BUTaTe el U TUTAHOBLIX UC-
KOB TYpOUH NMpUMeHeHNe PYYHOro KOHTPOJIS He JaeT He-
06X0IMMOM JOCTOBEPHOCTU pe3yIbTaTOB M3-3a CJIO’KHOMU
KOHUTYypalluy CKaHUPYyeMOM IOBEPXHOCTU U MaJIbIX KpHU-
TUYECKUX J1e(eKTOB.
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JIOTMYHBIM CIIOCOOOM KOHTPOJIS SIBJISIETCSL IIpUMeHe-
HUe Pa3JINYHbIX UMMepPCUOHHBIX MHOI'OKOOPAUHATHDIX CKa-
HepoB, IT03BOJISIOIINX IPOBOAUTH KOHTPOJIb B COOTBETCTBUU
C 33JJaHHOM TpeXMepHOU Mofesblo usgenus. Tornda, 3arpy-
>Kasi Mofiesi M3 6asbl, MOJKHO JIErKO IlepeHacTPanBaTbCs
Ha pasJIMUHYI0 TeOMeTpHUI0 06beKTa KOHTPOJIS (CM. pUC. 4).

AXTUBHO IPUMEHSIOTCS CUCTeMbl aBTOMaTU3UPO-
BaHHOT'O KOHTPOJISI U IIpY BXOAHOM KOHTPOJIe COPTOBOTO
IIpoKaTa pa3JUYHbIX Mapok. [Ipu 60abmux obbemMax mpo-
U3BOJICTBA CKOPOCTbL KOHTPOJIS MOXKeT AOCTUraTh 1 M/c.
[IpyMepoM TaKuWX YCTAaHOBOK CJYXXaT 1G6-KaHaJabHDbIe
cucteMbl Tuna AKII, mocTpoeHHble C UCIOJb30BaHUEM
IIHeBMaTUYeckoro IpuKuMa IIpeobpasoBaTesiell ¢ TBep-
JOCIIJIaBHBIMY HaKOHEUHUKaMU K IPYyTKY U IToJadyu Mac-
Jla TIOCPeACTBOM CIIelMaJIbHOYW BBICOKOIIPOM3BOAUTEDb-
HOU CTaHIINU.

TpaZWIIMOHHO TakXe IPUMEHSIOT aBTOMAaTU3UPO-
BaHHDBIN Y3K-KOHTPOJIb IPU KOHTPOJIE JIUCTA, Pa3JINYHDIX
MeTaJIJINYeCcKUX U MIJACTUKOBLIX TPyD, YYyTr'YHHDLIX U CTajlb-
HDBIX IIPOKATHDBIX BaJIKOB, HYpPOBLIX TPyO, KpyIHOrabapuT-
HDBIX U3[eJIUM U3 KOMIIO3UTHBIX MaTepuaJjoB U IIp.

OpHaxko TUIMIOBLIe IpobJieMbl, OIIUCAaHHbIe B Havale,
XapaKkTepHDLI [ BCeX OTpacJieil. 3adacTyio IPUXOAUTCS
CTaJIKUBATLCS C TeM, YTO ypOBeHb IIPOM3BOACTBA Ha IIpeJ-
MIPUSITUY TaKOM, YTO HepaspylLIaIINM KOHTPOJIDb BpsiJ JIU
KapAWHAJIbHO CMOXeT YTO-TO U3MeHUTD. [Io cyTu, Bce Me-
Togpl HK - 5T0 Wb 0fHA U3 BaKHBIX COCTABJISIIOIINX CU-

[MEGATECH HOBbIE TEXHO/IOT M B MPOMBILLNEHHOM AWATHOCTUKE 1 BE3OMACHOCTI]



Puc. 4. CkaHep cuctembl ACHK-Ban gna
KOHTPO/IA Ba/IOB aBMALMOHHbLIX ABUraTenen

CTeMBbl KauecTBa, KOTOpasi He MOKeT 3aMeHUTDL coboi OT-
CYTCTBHE COBPeMEHHDBIX TeXHOJIOI'MM, 'PaMOTHOIO IIepco-
HaJIa Y, HaKOHeIl, 3JIeMeHTAapHOTI'0 JKeJIaHUs IPOU3BOAUTH
KavyeCTBeHHYIO IIPOAYKIIUIO.

K mpuMepy, 4TO TOJIKY OT CaMOM COBpeMeHHOH yCTa-
HOBKU KOHTPOJISI, €CJIM OHA YHBIJIO U CUCTEMAaTUYeCKU OT-
npaBJisieT B 6pak 3HAYUTEJIbHYIO YaCTh NPOAYKIUN.

Kak MeHSAThL TeXHOJIOTHMIO, HUKTO He 3HaeT, LeXO-
Bble pabOTHUKM COBepIIeHHO He COBMPAIOTCS OCTaBaTbhCS
6e3 mpemuil 3a «IJIaH», U IJIABHDIM Bpar Ha TakKuX IIpeJ-
NPUATHUAX — OTAEeJ Ka4yeCTBa, KOTOPbIM MellaeT OCTaJIbHLIM
HOpMaJIbHO XUTD (II0 KpaliHel Mepe, O MOMeHTa II0JHO-
ro pasBaja U NpoAaku NpeApUsTHs).

IIpon3BOACTB, MPOM3BOAAIMINX IO TAaKOM CXeMe ce-
pUMHLIN bpak, Ha npocropax CHI' ocTanoch elje HemaJo,
U IO3TOMY 4YacTO LIeJIbI0 ITOKYIIKM YCTAaHOBKU SBJISIETCS
OTHIOADL He IOBbIIIeHNe KadyecTBa, a «3aMblJIMBaHUe» IJIa3
BCEBO3MOJKHBIM KOMUCCUSM C LIeJIbI0 IOJIyYeHUs odepes-
HOTO 3aKasa.

OpnHako BpeMs IIOKa3bIBaeT, YTO B KOHEYHOM
UTOre LOJITOCPOYHDbIE BJIOXKEHUS B COBpEeMEHHOE BbI-
COKOTEeXHOJIOTUYHOEe IIPOU3BOACTBO BCerZa BBLITOJHBI.
Y npu TakoM HOAXOJe aBTOMaTH3alUs BCeX TeXHOJIO-
rMYecKUX IIPOLeccoB, B TOM YHCJe U IIPOLeccoB He-
paspyllapllero KOHTPOJISA, SABJISETCS eIUHCTBEHHO
NIPaBUJbHBIM IOAXOAOM. ¥

[PA3PABOTHM / Y/IbTPA3BYKOBOW KOHTPOJIb]

Puc. 5. ArycTuueckuii 6ok cuctembl AR

Puc. 6. AKycTnyeckan 4acTb YCTaHOBKM
KOHTPO/A MPOKATHbIX BASIKOB

45




